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Abstract not available for DE1 9907950 
Abstract of correspondent: FR2790083 
The transmitter uses two modes of modulation to 
carry two signals simultaneously. The system 
comprises two sensors (1,2) which are arranged 
near to each other, each converting a physical 
value (p, T) into a respective electrical signal 
(PAM, PWM). A transmitter (3) is connected to 
the two sensors, providing a signal (s) on its 
output. The signal is modulated in pulse width to 
indicate the first sensor signal, and in pulse 
amplitude to indicate the second sensor signal. A 
connection line (5) is connected to the 
transmitter, and this leads to a receiver (6) where 
the modulated signal is decoded. At this point two 
signals (Ep and ET) are produced which 
correspond to the physical values measured by 
the two sensors. 
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© MeBvorrichtung 

Es sind zwei benachbart zueinander angeordnete und 



le physikalische GrolSe (p, T) in ein elektrisches 
"Signal (PAM, PWM) umwandelnde Sensoren (1, 2, 15, 16) 
sowie eine mit beiden Sensoren (1, 2, 15, 16) verbundene 
und an ihrem Ausgang ein Signal (S) bereitstellende Sen- 
deeinrichtung (3, 25) vorgesehen. Dieses Signal (S) geht 
durch Pulsweitenmodulation aus dem Signal (PWM) des 
einen Sensors (2, 16) und durch Pulsamplitudenmodula- 
tion aus dem Signal (PAM) des anderen Sensors (1, 15) 
hervor. Eine Empfangseinrichtung (6, 27), die eingangs- 
seitig iiber eine Leitungsverbindung (5, 26) mit der Sen- 
deeinrichtung (3, 25) gekoppelt ist, erzeugt durch Pulswei- 
tendemodulation und Pulsamplitudendemodulation aus- 
gangsseitig Signale (E p , E T ), die den beiden physikali- 
schen GrolJen (p, T) entsprechen. 
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Beschreibung 

Die Erflndung betrifft eine MeBvorrichtung mit zwei be- 
nachbart zueinander angeordneten Sensoren. 

MeBvorrichtungen mit zwei benachbart angeordneten 5 
Sensoren werden in vielen Bereichen benotigt. Beispiels- 
weise bei Common-Rail-Systemen von Dieselmotoren ist es 
wunschenswert neben dem Kraftstoffdruck auch die Kraft- 
stofftemperatur zu bestimmen. Beide GroBen sollten dabei 
moglichst am selben Ort bestimmt werden. Bei den knappen 10 
Einbauverhaltnissen ist allerdings ein zusatzlicher AnschluB 
fur die weitere MeBgroBe nicht zu realisieren. Desweiteren 
wiirde ein weiterer AnschluBstift die Vibrationsfesngkeit 
der gesamten MeBvorrichtung beeintrachtigen. 

Aufgabe der Erflndung ist es, eine MeBvorrichtung der 15 
eingangs genannten Art anzugeben, bei der trotz der Erfas- 
sung einer zusatzlichen MeBgroBe keine weiteren An- 
schlusse und Leitungen benotigt werden. 

Die Aufgabe wird gelbst durch eine MeBvorrichtung ge- 
maB Patentanspruch 1. Ausgestaltungen und Weiterbildun- 20 
gen des Erflndungsgedankens sind Gegenstand von Unter- 
anspriichen. 

ErfindungsgemaB ist eine Sendeeinrichtung mit den bei- 
den Sensoren verbunden und stellt an ihrem Ausgang ein Si- 
gnal bereit, das durch Pulsweitenmodulation aus dem Signal 25 
des einen Sensors und durch Pulsamplitudenmodulation aus 
dem Signal des anderen Sensors hervorgeht. Uber eine 
nachgeschaltete Leitungsverbindung wird das Ausgangssi- 
gnal der Sendeeinrichtung einer Empfangseinrichtung zuge- 
f iihrt, die einseitig mit der Leitungsverbindung gekoppelt ist 30 
und die durch Pulsweitendemodulation und Pulsamplitu- 
dendcmodulation ausgangsseitig Signale erzeugt, die den an 
den beiden Sensoren auftretenden physikahschen GroBen 
entsprechen. 

Die Erflndung crmSglicht es also cine weitere MeBgroBe 35 
ohne groBeren zusiiulichen Aufwand miteinzubeziehen, 
Dariiber hinaus wird die Genauigkeit der einzelnen Messun- 
gen erhoht und der nutzbare Signalbereich vergrSBert, da die 
Diagnoseschwellen, die einen gewissen Abstand zu den 
Grenzen der Betriebsspannung einhalten mussen, entfallen 
konnen. 

Zum Zwecke der Pulsweitenmodulation kann vorgesehen 
werden, daB die Impulsdauer oder der Abstand zwischen 
zwei Impulsen oder das Verhaltnis von Impulsdauer und Im- 
pulsabstand bei gleicher Impulsfolgefrequenz oder die Im- 
pulsfolgefrequenz bei gleichem Tastverhaltnis in Abhangig- 
keit von einem der beiden Sensorsignale veranderbar ist. 
Desweiteren kann vorgesehen werden, daB eine der beiden 
phy sikalischen GroBen nur auf Anforderung durch die Emp- 
fangsvorrichtung erfafit wird und die Empfangsvorrichtung 
dazu ein Signal an die Sendeeinrichtung sendet. So kann 
beispielsweise die Empfangseinrichtung die Leitungsver- 
bindung kurzschlieBen, was von der Sendeeinrichtung de- 
tektiert wird und beispielsweise die Bereitstellung entspre- 
chender Signale durch die Sendeeinrichtung bewirkt. Be- 
vorzugt werden dabei die Sensoren sowie die Sendeeinrich- 
tung in ein einziges Gehause eingebracht, wobei die Anzahl 
der externen AnschluBstifte gegeniiber nur einem Sensor 
nicht erhoht wird. 

Die erfindungsgemaBe MeBvorrichtung eignet sich insbe- 
sondere fur Sensoren, die zur Ermittlung einer bestimmten 
physikalischen GroBe eine andere physikalische GroSe zu- 
satzlich ermitteln mussen und diese Information beispiels- 
weise durch nachfolgende Einheiten benotigt wird. So kann 
beispielsweise bei Hochdruckmessungen, bei Luftmassen- 
messungen und bei Messungen der Ansaugluft von Brenn- 
kraftmotoren die dabei ohnehin notwendigerweise zu be- 
stimmende Temperatur an die nachfolgenden Einheiten 
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iibertragen werden. 

Die Erflndung wird nachfolgend anhand der in den Figu- 
ren der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher 
erlautert. 

Fig. 1 ein erstes allgemeines Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaBen MeBvorrichtung, 

Fig. 2 verschiedene Arten der Pulsweitenmodulation bei 
einer MeBvorrichtung nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine zweite detaillierte Ausfuhrungsform einer er- 
findungsgemaBen MeBvorrichtung, 

Fig. 4 den Signalverlauf der MeBvorrichtung nach Fig. 3, 

Fig. 5 eine dritte detaillierte Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen MeBvorrichtung, 

Fig. 6 den Signalverlauf der MeBvorrichtung nach Fig. 5, 

Fig. 7 eine vierte, detaillierte Ausfuhrungsform einer er- 
findungsgemaBen MeBvorrichtung und 

Fig. 8 den Signalverlauf der MeBvorrichtung nach Fig. 7. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 sind ein Sensor 
zum Brfassen des Kraftstoffdruckes p, im folgenden Druck- 
sensor 1 genannt, und ein Sensor zum Erfassen der Kraft- 
stofftemperatur T, im folgenden Temperatursensor 2 ge- 
nannt, zur Ansteuerung einer Sensoreinrichtung 3 vorgese- 
hen. Der Drucksensor 1, der Temperatursensor 2 sowie die 
Sendeeinrichtung 3 sind dabei in ein gemeinsames Gehause 
4 integriert. Die Sendeeinrichtung 3 erzeugt aus einem vom 
Drucksensor 1 gelieferten Signal PWM und einem vom 
Temperatursensor 2 gelieferten Signal PAM ein Sendesignal 
S, das uber eine Leitungsverbindung 5 an eine Empfangs- 
einrichtung 6 gesendet wird. Das Sendesignal 5 der Sende- 
einrichtung 3 geht dabei durch Pulsweitenmodulation aus 
dem vom Drucksensor 1 erzeugtcn Signal PWM und durch 
Pulsamplitudenmodulation aus dem Signal PAM des Tem- 
peratursensors 2 hervor. Die Empfangseinrichtung 6 erzeugt 
durch entsprcchende Pulsweitendemodulation bzw. Pulsam- 
plitudendemodulalion aus dem Sendesignal S eine dem 
Druck p am Drucksensor 1 entsprechendes Ausgangssignal 
Ep und durch Pulsamplitudendemodulation ein der Tempe- 
ratur T am Temperatursensor 2 entsprechendes Ausgangssi- 
gnal Bp. 

In Fig. 2 sind vier verschiedene Arten der Pulsweitenmo- 
dulation jeweils als Amplitudenverlauf A uber der Zeit t ge- 
zeigt. In Fig. 2a) ist eine Impulsfolge dargestellt, bei der die 
Zeitdauerti, t 3 , U, ts, k jeweils eines Impulses mit einer Am- 
plitude > 0 von einem Modulationssignal, namlich dem Sen- 
sorsignal PWM, abhangl. Die Zeitdauer zwischen den Im- 
pulsen, d. h. die Zeitdauer zwischen einer fallenden Flanke 
eines Impulses und der steigenden Flanke des nachsten Im- 
pulses, ist dabei jeweils konstant gleich 12. Demgegenuber 
ist in Fig. 2 b) die Zeitdauer jedes Impulses konstant gleich 
t 7 , wahrend die Zeitdauer zwischen den Impulsen, d. h. zwi- 
schen der fallenden Flanke eines Impulses und der steigen- 
den Flanke des nachfolgenden Impulses, abhangig von dem 
Modulationssignal PWM. In Fig, 2c) wird die Impulsfolge- 
frequenz konstant gehalten, d. h. die Zeitdauer zwischen der 
steigenden Flanke eines Impulses und der steigenden Flanke 
eines nachfolgenden Impulses, ist konstant gleich t 13 . Dabei 
wird abhangig von dem Modulationssignal PWM die Dauer 
der Impulse eingestellt. Mit zunehmender Impulsbreite ver- 
ringert sich demnach der Zeitraum zwischen zwei Impulsen, 
d. h. die Zeitdauer zwischen der fallenden Flanke eines Im- 
pulses und der steigenden Flanke des nachsten Impulses. In 
Fig. 2d) wird schlieBlich die Frequenz der Impulsfolge in 
Abhangigkeit vom Modulationssignal PWM verandert, wo- 
bei das Tastverhaltnis konstant gehalten wird. Das bedeutet, 
daB beispielsweise bei einem Tastverhaltnis von 50 : 50 die 
Dauer eines Impulses gleich der Dauer bis zum nachsten Im- 
puls, also die Zeitdauer zwischen der fallenden Flanke eines 
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Impulses die Zeitdauer zwischen der steigenden und der fal- Diagramm b) in Fig. 4 zeigt dabei den Verlauf des Signales 
lenden Flanke eines Impulses gleich der steigenden Flanke PAD bzw. PAM und das Diagramm c) den Verlauf des Si- 
des nachfolgenden Impulses, gleich t 19 , t 20 , t 21 , t 22 bzw. t a gnals PWD bzw. PWM. Anstelle einer Ruckwandiung der 
ist. Zur Ubertragung des Signals PAM des Temperatursen- digitalen Signale in analoge Signale kann auch in gleicher 
sors 2 konnen nun die Amplituden A der einzelnen Impulse 5 Weise eine Weiterverarbeitung der digitalen Signale auf di- 
entsprechend moduliert werden. Dies wird insbesondere in gitalen Wege erfolgen. 

den nachfolgende Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform entspricht 

In Fig. 3 ist eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgema- gemaB Fig. 4 die Amplitude A der einzelnen Impulse je- 

Ben MeBvorrichtung gezeigt, bei der ein Signal PAM eines weils dem Maximalwertverlauf innerhalb eines Impulses 

nicht naher dargestellten Sensors iiber eine Diode 7 an einen 10 und das Pulsweitenverhaltnis, also das Verhaltnis der Zeit- 

Pufferverstarker 8 angelegt ist. Dem Ausgang des Pufferver- dauem, wahrend der steuerbare Zeitschalter 10 ein- und aus- 

starkers 8 ist eine Kapazitat 9 parallel geschaltet, zu der wie- geschaltet ist, dem Verlauf des Signals PWM, wobei die Fre- 

derum ein steuerbarer Schalter 10 parallel liegt. Die Span- quenz aufgrund der konstanten Abstande zwischen den stei- 

nung iiber der Kapazitat 9 wird an einen Analog-Digital- genden Flanken aufeinanderfolgender Impulse konstant ist. 

Umsetzer 11 angelegt, der aus der analogen Spannung uber 15 Fig. 5 zeigt den sensorseitigen Teil einer erfindungsgema- 

der Kapazitat 9 einen digitalen Wert erzeugt und diesem ei- Ben MeBvorrichtung mit zwei Sensoren 15, 16, die beide mit 

nen Mikroprozessor 12 zufuhrt. Der Mikroprozessor 12 ge- einem Microcontroller 17 verbunden sind und die dem Mi- 

winnt aus der digitalisierten Spannung uber der Kapazitat 9 krocontroller 17 Signale PAM und PWM zufuhren. Der Mi- 

und deren zeitlichem Verlauf digitale Werte, die dem Signal krocontroller 17 enthalt dabei einen Analog-Digital-Umset- 

PAM und dem Signal PWM eines nicht naher dargestellten 20 zer 18 zur Umsetzung des analogen Signals PAN in ein ent- 

weiteren Sensors entspricht. Das Signal PWM wird dabei sprechendes digitales Signal sowie einen Timer 19 zum Er- 

derart ubertragen, dafi es einem Pulsweitenmodulator 13 zu- zeugen von Impulsen mit kurzer, konstanter Dauer und mit 

gefiihrt wird, der den steuerbaren Schalter 10 steuert. Optic- einer AmpUtude gleich Null. Die Zeitdauer k dieser kurzen 

nal kann das Signal am Ausgang des Pulsweitenmodulators Impulse ist konstant, wahrend der Abstand tt, zwischen zwei 

13 auch dem Mikroprozessor 12 direkt zugefuhrt werden. 25 Impulsen von dem Signal PWM abhangt. Fiir die Zeitdauer 
Der Pulsweitenmodulator 13 kann dabei eine der in Fig. 2 t^ dieser kurzen Impulse wird durch den Mikrocontroller 17 
gezeigten Modulationsarten verwenden. Beim vorliegenden der Wert am Ausgang des Analog-Digital-Umsetzers 18 
Ausfuhrungsbeispiel wird beispielsweise eine dem Fall c) gleich Null gesetzt. Ingesamt ergibt sich eine Periodendauer 
aus Fig. 2 entsprechende Modulationsart gewahlt. von tc = t a + t b . Die Periodendauer t verandert sich also mit 

Fig. 4 erlautert dabei anhand von beispielhaften Signal- 30 Variation des Abstandes tt, entsprechend. 

verliiufen die Funktionsweise der MeBvorrichtung nach Fig. In Fig. 6 zeigt Darstellung b) den Verlauf des Signals 

3. Das Diagramm a) aus Fig. 4 zeigt dabei den Verlauf der PAM und c) den Verlauf des Signals PWM, die beide zu dem 

Spannung uber der Kapazitat 9. Die zeitliche Struktur, d. h. in a) gezeigten Verlauf des Signals XS am Ausgang des Mi- 

der Verlauf der Amplitude A uber der Zeit t, ist vor allem krocontrollers 17 fuhren. Der Mikrocontroller 17 ist dabei 

durch Pulsweitenmodulation gepriigt derart, daB die stei- 35 ebenso wie die beiden Sensoren 15 und 16 in ein Gehausc 20 

gende Flanke eines Impulses immer den gleichen zeitlichen integriert. 

Abstand zu der steigenden Flanke des vorausgehenden bzw. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 7 ist ein Halte- 

des nachfolgenden Impulses hat. Die Dauer des Impulses, glied in Form eines einen Widerstand 21 und eine Kapazitat 

also der Abstand zwischen steigender und fallender Flanke 22 aufweisenden Tiefpasses vorgesehen. Das Halteglied 

eines Impulses, ist jedoch von dem Signal PWM abhangig. 40 wird durch einen MeBverstarker 23 angesteuert. Der MeB- 

Um gleiche Abstande der steigenden Flanken zu erreichen, verstarker 23 ist steuerbar und kann sowohl ein Temperatur- 

verringert sich demnach mit zunehmender Impulsdauer der signal M T als auch ein Drucksignal M P verarbeiten. Die 

zeidiche Abstand zwischen den Impulsen, d. h. der Abstand Steuerung des MeBverstarkers 23 erfolgt durch eine Steuer- 

zwischen fallender Flanke eines Impulses und der steigen- einrichtung 24, die eingangsseitig mit der iiber der Kapazitat 

den Flanke des nachfolgenden Impulses verringert sich ent- 45 22 abfallenden Spannung angesteuert wird. Die durch MeB- 

sprechend. Die Amplitude A der einzelnen Impulse hinge- verstarker 23, TiefpaB (Widerstand 21 und Kapazitat 22) so- 

gen hangt von dem Signal PAM ab. Durch Verwendung ei- wie Steuereinrichtung 24 gebildete Sendeeinrichtung 25 

nes Spitzenwertdetektors bestehend aus der Diode 7, dem sind dabei in einem Gehause untergebracht. Die Spannung 

Pufferverstarker 8 und der Kapazitat 9 wird innerhalb eines uber der Kapazitat 22 wird dariiber hinaus uber eine Leitung 

Impulses der in diesem Zeitraum auftretende maximale 50 26 zu einer Empfangseinrichtung 27 gefiihrt, welche unter 

Wert festgehalten. Mit dem Auftreten der fallenden Flanke anderem einen Analog-Digital-Umsetzer 28, einen Mikro- 

des jeweiligen Impulses wird der steuerbare Schalter 10 prozessor 29 sowie einen steuerbaren Schalter 30 aufweist. 

durchgeschaltet und damit die Kapazitat 9 kurzgeschlossen Der Schalter 30 ist dabei der senderseitigen Kapazitat 22 

und entladen. Mit Auftreten der steigenden Flanke des nach- parallel geschaltet und wird durch den Mikroprozessor 29 

folgenden Impulses wird der Schalter 10 fur die Dauer des 55 gesteuert. Die Spannung iiber der Kapazitat 22 wird an den 

Impulses wiederum geoffnet und der durch den Spitzen- Mikroprozessor 29 sowohl direkt als auch unter Zwischen- 

wertdetektor ermittelte Wert an den Analog-Digital-Umset- schaltung des Analog-Digital-Umsetzers 28 angelegt. Ein 

zer 11 iibermittelt. Zur besseren Erkennung der Impulsflan- wesentliches Merkmal dieser Ausfuhrungsform ist es, daB 

ken kann beispielsweise zudem auch das Steuersignal fiir der Zeitpunkt des Impulssignals nicht senderseitig, sondem 

den steuerbaren Schalter 10 an den Mikroprozessor 12 iiber- 60 empfangsseitig festgelegt wird. 

tragen werden. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn Die Funkdonsweise der in Fig. 7 gezeigten erfindungsge- 

bereits eine Steuerleitung in Richtung des Mikroprozessors miiBen MeBvorrichtung beruht darauf, daB beispielsweise 

12 vorhanden ist. das Drucksignal M P zeitdiskret in Abstanden bestimmter 

Wird nun nach Bearbeitung des iibertragenen Signales Dauer (z. B. eine MiUisekunde) abgetastet wird. Wird nun 

durch den Mikroprozessor 12 ein Digital- Analog-Umsetzer 65 auch eine Temperaturmessung benotigt, so wird der Aus- 

14 dem Mikroprozessor 12 nachgeschaltet, so konnen dort gang des Senders 25 fiir eine bestimmte Zeit (z. B. 20 My- 
Signale PAD und Signale PWD erhalten werden, die im we- krosekunden) kurzgeschlossen. Der Sender erkennt dies 
sentlichen den Signalen PAM bzw. PWM entsprechen. Das mittels der Steuerschaltung 24 und setzt den Ausgang selb- 
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standig auf Null. Nach einer dem TemperaturmeBwert ent- 
sprechenden Zeit, bei der das Signal am Ausgang des Sen- 
ders 25 gleich Null ist, wird das Drucksignal Mp wieder aus- 
gegeben. Anhand der steigenden Flanke beim Ubergang von 
Null auf den Augenblickswert des Drucksignals Mp erkennt 5 
der Mikroprozessor 29 das Umschalten vom Temperatursi- 
gnal M T auf das Drucksignal Mp 

Fig. 8 zeigt den Verlauf der Spannung am Ausgang des 
Senders 25 aus Fig. 7. Zunachst wird das Drucksignal ana- 
log ubertragen. Zu einem bestimmten Zeitpunkt fordert der 10 
Empfanger 27 durch KurzschlieBen des Ausgangs der Sen- 
deeinrichtung 25 fur eine Zeitdauer eine Temperaturmes- 
sung an. Dies wird von der Sendeeinrichtung 25 erkannt und 
fiir eine Zeitdauer t«, welche die Zeitdauer t<j mit einschlieBt, 
wird der Ausgang des Sendeeinrichtung 25 durch den Sen- 15 
deeinrichtung 25 selbst kurzgeschlossen. Die Zeitdauer t,, 
entspricht dabei in seiner Gesamtiange der gemessenen 
Temperatur und charakterisiert gleichzeitig den MeBab- 
schnitt fur das Temperatursignal M t . Nach Ablauf der Zeit- 
dauer te kehrt das Signal am Ausgang der Sendeeinrichtung 20 
25 wieder zuriick auf den jeweils aktuellen Wert des Druck- 
signals Mp 

Patentanspriiche 

1. Messvorrichtung mit 

zwei Sensoren (1, 2, 15, 16), die benachbart zueinander 
angeordnet sind und die jeweils eine physikalische 
GroBe (p, T) in ein elektrisches Signal (PAM, PWM) 
umwandeln, 30 
einer Sendeeinrichtung (3, 25), die mit beiden Senso- 
ren (1, 2, 15, 16) verbundcn ist und die an ihrem Aus- 
gang ein Signal (S) bereitstellt, das durch Pulsweiten- 
modulation aus dem Signal (PWM) des einen Sensors 
(2, 16) und durch Pulsamplitudenmodulation aus dem 35 
Signal (PAM) des anderen Sensors (1, 15) hervorgeht, 
einer Leitungsverbindung (5, 26), die der Sendeein- 
richtung (3, 25) nachgeschaltet ist, und 
einer Empfangseinrichtung (6, 27), die eingangsseitig 
mit der Leitungsverbindung (5, 26) gekoppelt ist und 40 
die durch Pulsweitendemodulation und Pulsamplitu- 
dendemodulation ausgangsseitig Signale erzeugt, (Ep, 
E T ) die den an den beiden Sensoren (1, 2, 15, 16) auf- 
tretenden physikalischen GroBen (p, T) entsprechen. 

2. Messvorrichtung nach Anspruch 1, bei der zur Puis- 45 
weitenmodulation einer Impulsfolge die Dauer der Im- 
pulse in Abhangigkeit von dem Signal (PWM) des ei- 
nen Sensors (2) eingestellt und die jeweils nachfol- 
gende Zeitdauer bis zum Auftreten des nachsten Impul- 
ses konstant gehalten wird. 50 

3. Messvorrichtung nach Anspruch 1, bei der zur Puls- 
weitenmodulation einer Impulsfolge die Dauer der Im- 
pulse konstant gehalten und die jeweils nachfolgende 
Zeitdauer bis zum Auftreten des nachsten Impulses in 
Abhangigkeit vom Signal des einen Sensors (2) einge- 55 
stellt wird. 

4. Messvorrichtung nach Anspruch 1, bei der zur Puls- 
weitenmodulation einer Impulsfolge die Summe aus 
der Dauer der Impulse und der nachfolgenden Zeit- 
dauer bis zum Auftreten des nachsten Impulses kon- 60 
stant gehalten wird, wobei jedoch das Verhaltnis von 
der Dauer der Impulse zu der nachfolgenden Zeitdauer 
bis zum Auftreten des nachsten Impulses in Abhangig- 
keit vom Signal des einen Sensors (2) eingestellt wird. 

5. Messvorrichtung nach Anspruch 1, bei der zur Puis- 65 
weitenmodulation einer Impulsfolge die Summe aus 
der Dauer der Impulse und der nachfolgenden Zeit- 
dauer bis zum Auftreten des nachsten Impulses in Ab- 
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hangigkeit vom Signal des einen Sensors (2) eingestellt 
wird, wobei jedoch das Verhaltnis von der Dauer der 
Impulse zu der nachfolgenden Zeitdauer bis zum Auf- 
treten des nachsten Impulses konstant gehalten wird. 

6. Messvorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, bei der eine Messung einer der beiden physi- 
kalischen GroBen nur auf Anforderung durch die Emp- 
fangsvorrichtung (27) erfolgt und diese dazu ein Signal 
an die Sendeeinrichtung (25) ubertragt. 

7. Messvorrichtung nach Anspruch 6, bei der zur Si- 
gnaltibertragung die Empfangseinrichtung (27) die 
Leitungsverbindung (26) kurzschlieBt und dies durch 
die Sendeeinrichtung (25) detektiert wird. 

8. Messvorrichtung nach Anspruch 1, bei der die bei- 
den Sensoren (1, 2, 15, 16) sowie die Sendeeinrichtung 
(3, 25) sich in einem Gehause befinden. 
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